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微算機架構與應用微算機架構與應用微算機架構與應用微算機架構與應用 作業二作業二作業二作業二 更新版更新版更新版更新版 

 

1. IAR Embedded Workbench 安裝安裝安裝安裝 

此次作業將練習控制 Basic Clock Module 及 Timer A，並以 Timer A 實作摸擬紅綠燈。程式

撰寫使用 C 語言，並且使用 Timer A Interrupt。所使用開發環境為 IAR System 的 IAR Embedded 

Workbench，KickStart 4k Free Edition。 

在 Assignment02_new.zip 中，包含：Assignment02_new.pdf（本文件）及 msp430169stk.h

（MSP430-169STK 實驗板所需標頭檔）。而 IAR 安裝程式放置於先前作業二的壓縮檔中

（Assignment02.zip），因此請同學們配合下載使用。IAR Embedded Workbench的安裝過程請參考

之前文件（Assignment02.pdf），而之前文件所說作業作廢之前文件所說作業作廢之前文件所說作業作廢之前文件所說作業作廢，，，，作業二應繳交的內容均以此份文件為準作業二應繳交的內容均以此份文件為準作業二應繳交的內容均以此份文件為準作業二應繳交的內容均以此份文件為準！！！！ 

 

2. IAR Embedded Workbench 基本基本基本基本設定設定設定設定 

執行 IAR Embedded Workbench 之後，畫面如下： 

 

以下僅介紹新增 Project、Workspace，及如何設定專案。其他使用方面的問題可參考 Help ���� 

MSP430 Embedded Workbench User Guide 。 
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首先新增 Project： 

 

 

 

 

輸入 Project 名稱及挑選資料夾（自己爽就好）： 
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儲存即可。此時 Workspace 即多了一個 Project。接著儲存 Workspace： 
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儲存即可。IAR Embedded Workbench 可支援 TI MSP430 系列所有產品，因此需要設定 MSP430 

型號。在 Project 上以滑鼠右鍵： 

 

接著在 Device 中點選按鈕，從 MSP430x1xx Family 中找出 MSP430F169： 
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接著切換到 Debugger，將 Driver 選為 FET Debugger。 

 
如此即設定完成。 
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3. 程式撰寫程式撰寫程式撰寫程式撰寫、、、、編譯及燒錄編譯及燒錄編譯及燒錄編譯及燒錄 

新增檔案後，儲成 C 原始碼（*.c），並將此檔加入 Project 中。 
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接著使用下面範例程式進行操作： 

//****************************************************************************** 

//  Description: Toggle LED1, LED2 and LCD_LIGHT using software and Timer_A 

//  overflow ISR. Toggles every 32768 ACLK cycles. ACLK provides clock source 

//  for TACLK. 

//  ACLK = TACLK = 32768Hz, MCLK = SMCLK = default DCO ~800kHz 

//  Constructed from elements of examples: 

//    fet140_ta_04.c 

//****************************************************************************** 

 

#include  "msp430169stk.h" 

 

int main() { 

  WDTCTL = WDTPW + WDTHOLD;  // Stop WDT 

 

  P3DIR |= 0xC0;       // Set P3.6 and P3.7 direction to output 

  LED1_OFF;       // Turn off LED1 

  LED2_OFF;       // Turn off LED2 

  P4DIR |= BIT0;       // Set P4.0 direction to output 

  LCD_LIGHT_OFF;      // Turn off LCD_LIGHT 

 

  TACCR0 = 32768; 

  TACTL = TASSEL_1 + MC_1 + TAIE;  // ACLK, Up mode, Timer A interrupt enable 

 

  _BIS_SR(LPM3_bits + GIE);    // Enter low power mode 3, General interrupt enable 

 

  return 0; 

} 

 

// Timer_A3 Interrupt Vector (TAIV) handler 

#pragma vector=TIMERA1_VECTOR 

__interrupt void Timer_A1(void) 

{ 

  switch (TAIV) { 

  case 2:                     // not used 

    break; 

  case 4:                     // not used 

    break; 

  case 10:                    // Timer A interrupt 

    P3OUT ^= (BIT6 + BIT7); 

    P4OUT ^= BIT0; 
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    break; 

 } 

} 

 

之後使用工具列的 Compile 按鈕進行編譯： 

 

別忘了將 msp430169stk.h 放進來。編譯完成無誤後，將實驗板接妥，使用 Debug 進行燒錄： 

 

 
 

 

按下 Go 可執行程式，亦可使用其他功能進行 Debug： 

 

到此，程式即燒錄進實驗板並執行。 

在範例程式中，使用了許多事先定義的值來設定各個暫存器，這些值定義在 msp43019stk.h 及 

msp430x16x.h 中。msp430x16x.h 可從 Workspace 視窗中點開： 
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範例程式可配合課本、User Guide、以及程式中用到的標頭檔進行解讀。程式首先將 Watchdog 

Timer 停止不用，接著設定 P3.6、P3.7 及 P4.0 為輸出方向。而 Timer A 的設定為，時脈來源是 

ACLK（32768Hz），將 TACCR0 設為 32768，如此每秒會送出一個中斷。利用此中斷讓 LED1、

LED2 及 LCD_LIGHT 閃爍。 

 

4. 作業要求與繳交方式作業要求與繳交方式作業要求與繳交方式作業要求與繳交方式 

要求：利用 Timer A 控制時間，以達到紅綠燈的效果。 

效果：綠燈綠燈綠燈綠燈 � 黃燈黃燈黃燈黃燈 � 紅燈紅燈紅燈紅燈 � 綠燈綠燈綠燈綠燈… 

上述流程為一循環，其中： 

綠綠綠綠燈燈燈燈：持績亮 29 秒，以 LED2 為綠燈，其他燈號為暗的狀態。 

紅燈紅燈紅燈紅燈：持績亮 32 秒，以 LED1 為紅燈，其他燈號為暗的狀態。 

黃燈黃燈黃燈黃燈：持績亮 3 秒，以 LCD_LIGHT  為黃燈，其他燈號為暗的狀態。 

 

繳交時間：4/10 星期一星期一星期一星期一 13:30 ~ 14:00 以及以及以及以及 19:00 ~ 22:00 

繳交方式：帶實驗板及程式帶實驗板及程式帶實驗板及程式帶實驗板及程式 Demo，，，，Demo 後將程式後將程式後將程式後將程式（（（（電子檔電子檔電子檔電子檔））））交給助教交給助教交給助教交給助教。。。。 

程式碼繳交檔名格式：學號學號學號學號_Assignemt02.c 

 

註註註註：：：：當天須連同第一次作業的當天須連同第一次作業的當天須連同第一次作業的當天須連同第一次作業的程式碼一起繳交程式碼一起繳交程式碼一起繳交程式碼一起繳交（（（（第一次作業電子檔名格式第一次作業電子檔名格式第一次作業電子檔名格式第一次作業電子檔名格式：：：：學號學號學號學號_Assignment01.S）））） 

 
以上如有問題請儘速與助教連絡以上如有問題請儘速與助教連絡以上如有問題請儘速與助教連絡以上如有問題請儘速與助教連絡，，，，祝大家順利祝大家順利祝大家順利祝大家順利！！！！ 


